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En este capitulo de algebra lineal se estudiaran los distintos métodos de resolucion de
ecuaciones; el método de Gauss y de Gauss-Jordan.
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1. Introduccidén

Un sistema de ecuaciones con dos incog-
nitas es un sistema de ecuaciones que puede
ser resuelto por los métodos tradicionales
(sustitucion, reduccion etc). En este capi-
tulo se va a emplear el método de Gauss
y Gauss-Jordan para la resoluciéon de un
sistema y obtener el valor de las variables.
Primero se presentaré el método seguido de
un ejemplo completamente resuelto.

Sea un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas = e y, como el que se muestra a
continuacion:

20+y =3
or +2y =1

(1)
(2)
Para fines de este trabajo, se va a utilizar

coordenadas generalizadas, es decir, se va a
sustituir  por x; y y por xy teniendo asi:

2]31 + 29 = 3 (3)
51’1 -+ 21’2 =1 (4)

obteniendo los siguientes valores para x; =
—5 y w9 = 13. Al graficar las ecuaciones li-
neales en un eje coordenado, se puede ob-
tener como resultado el grafico de la Figura
1.
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Figura 1: Gréfico de las ecuaciones.

en esta figura, se puede apreciar que am-
bas ecuaciones se cruzan en las coordenadas
(—5, 13) coincidiendo con la solucion que se
ha planteado.

Cuando se tiene un sistema de ecuacio-



nes, se tienen tres diferentes posibilidades
al momento de solucionar las ecuaciones:

» Existe una tinica solucion del sistema,
es decir la solucién es tnica, como la
que se muestra en el grafico.

» Existe un nimero infinito de solucio-
nes, lo que graficamente se puede ver
como una ecuacion graficada sobre de
la otra. Esto sucede cuando una ecua-
cion es proporcional a la otra.

= No existe solucion para el sisema de
ecuaciones, graficamente puede obser-

varce como dos funciones paralelas (por

lo tanto nunca se intersectaréan las gra-

ficas).

Para solucionar el sistema de ecuaciones,
se debe de conocer las operaciones admiti-
das, siendo las siguientes:

= Multiplicar ambos lados de La igual-
dad por un ntmero real distinto de
cero.

= Multiplicar ambos lados de la igual-
dad por un nimero real distinto de
cero y sumar el resultado a otra ecua-
cion.

» Intercambio de posiciéon de ecuacio-
nes.

2. Reduccién Gaussiana

Para utilizar este método es necesario apli-
car las operaciones descritas anteriormente.
El proposito de éste consiste en convertir el
sistema de ecuaciones en la forma escalona-
da, es decir mantener pivotes en la diagonal
del sistema. Los pivotes se pueden definir
como el coeficiente igual a 1, por debajo
de los pivotes debe de haber ceros. En el

siguiente ejemplo se presentaré el procedi-
miento a seguir:

21’1+$2—3§'3:3 (5)
51’1 + 21’2 + 21’3 =1 (6)
To + 41153 =2 (7)

el primer paso serda cambiar de posicion
la ecuacion (7) y la ecuacion (6) para que
debajo del primer pivote (el coeficiente que
acompana la variable x; de la ecuacion 5)
sea O:

21‘1+Q?2—l‘3:3 5
l'2+4l‘3:2 7
5I1+2$2+2[L’3:1 6

ahora se divide la equacion (5) entre 2
para obtener el primer pivote:

1+ 1/209 — 1/223 = 3/2 5
$2+4Qf3:2 7
5$1+2I2—|—2{L’3:1 6

posteriormente se multiplica la ecuacion
(5) por —5 y se suma a la ecuacion (6) para
que el coeficiente de x; sea O :

x1+1/2x9 — 1/225 = 3/2 5
$2+4?E3:2 7
—1/2x9 +9/225 = —13/2 6

luego la ecuacion (7) se multiplica por
1/2 y es sumada a la ecuaciéon nimero (6)
para que el coeficiente que acompana la va-
riable x5 se haga 0:

x1+1/2x9 — 1/223 = 3/2 5
JZ2+4ZL’3:2 7
13/225 = —11/2 6



Hasta este paso, se ha obtenido ceros por
debajo de los pivotes de la ecuacion (5) y
(7). Finalmente se multiplica por 2/13 la
ecuacion (6) para obtener el ultimo pivote
(en otras palabras que el coeficiente de w3
sea 1):

x1+1/2x9 — 1/225 = 3/2 5
l‘2+4l‘3:2 7
oy =—11/13 6

Como se puede observar en el tltimo sis-
tema obtenido, se han calculado los pibotes
en las variables x1, o y x3 en las ecuacio-
nes (5), (7) y (6) respectivamente.

Ahora es posible hacer sustitucion hacia atras,

comenzando con el valor de x3 para obtener
el valor de x5 a partir de la ecuacion (7), y
posteriormente sustituir ambos valores en
la ecuacion (5). Asi se obtiene:

2y = T0/13
x5 = —11/13

Con este ejemplo se ha mostrado el pro-
cedimiento a seguir para el método de Gauss.

3.

Este método es similar al de Gauss, pero
a diferencia de éste, se deben tener ceros
por arriba y por debajo de los pivotes, en
pocas palabras se debe conservar la primer
variables en la primer ecuacion, hasta la n-
sima variable en la n-sima ecuacién. Se pre-
sentaré el mismo sistema de ecuaciones del
ejemplo anterior, el procedimiento es igual,
por lo que se parte desde el sistema:

Método Gauss-Jordan

x1+1/2x9 — 1/225 = 3/2 5
ZE2+4ZE3:2 7
vy =—11/13 6

Para aplicar el método de Gauss-Jordan
se debe eliminar la variable z3 de la ecua-
cion (7) y las variables zo y x3 de la ecua-
cion (5). Por lo que se procede multiplican-
do la ecuacion (6) por —4 y lo sumamos a
la ecuacion (7):

1+ 1/209 — 1/223 = 3/2 5
5 = 70/13 7
vy =—11/13 6

ahora se multiplica la ecuacién (6) por
1/2 y es sumado a la ecuacion (5):

x4 1/235 = 14/13 5
2o =70/13 7
x5 = —11/13 6

finalmente se multiplica la ecuacion (7)
por —1/2 y es sumado a la ecuacion (5):

zy = —21/13 5
z = 70/13 7
x5 = —11/13 6

De esta manera se han calculado los va-
lores de las tres variables sin hacer sustitu-
cién hacia atras como se hizo en el método
de Gauss.

4. Conclusiones

Estos son métodos utilizados para la re-
solucién de sistemas de cuaciones lineales,



aun cuando estos puedan o no tener una
solucién tnica. A partir de aqui es posible
utilizar la notacién matricial para a resolu-
cion de sistemas de ecuaciones, la cual sera
presentada en una siguiente entrega.
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